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PRIMEIRA PrROVA A

Questao 1 (2 pontos) Resolva o PVI e determine o intervalo méximo de definigdo da solugao da

EDO
dy
dz

= —éYsenx y(m)=0.

Questao 2. (1,5 pontos) Considere a EDO

y'=a(y’ —1)(y +2),
onde a é um numero real ndo nulo.

a) Como podemos ter a > 0 ou a < 0, faca, para cada um destes casos, o esbogo das solugoes
desta equacao sem resolvé-la, encontre suas solucoes de equilibrio e classifique-as em estavel,
instavel ou semi-estavel.

b) Para que valores de a a equagao apresenta somente dois pontos de equilibrio estaveis?

Questao 3. (2 pontos) Resolva a EDO de segunda ordem dada abaixo reduzindo-a a uma EDO de
primeira ordem.
vy” + 2y’ = 2

Questao 4. (2,5 pontos) Considere o sistema massa-mola que é descrito pela equagao

"+ 8z + 162 =0

a) Encontre a solucao geral da EDO acima.
b) Resolva o PVI para z(0) =1 e 2'(0) = vp.

c) Qual a condigdo que vy deve satisfazer para que a massa passe uma vez pela posigdo de
equilibrio?

Questao 5. (2 pontos) Uma bola (esférica) de naftalina sublima (evapora) a uma taxa que, em
cada instante, é proporcional a area de sua superficie (j& que a evaporagao se dé através de sua
superficie).

a) Usando as expressoes do volume e da superficie da esfera em fungao do seu raio dadas por

4
V = §7r7“3 S = 47r?

deduza uma equacao diferencial para o raio em fungao do tempo.

b) A bola de naftalina sublima (evapora) completamente em um tempo finito?



