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04 / 60 Integral de Riemann. Seqiiéncias e séries de fungbes. Topologia dos espagos

Semestre euclidianos. Funcoes de varias variaveis reais: continuidade, diferenciabilidade,
2008 2 regra da cadeia, desigualdade do valor médio.
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Matematica Pura 42 MATO01057 Analise Matematica B

Bacharelado em Matemética — énfase
Matematica Aplicada e Computacional | 42

Professor Responsavel

Luiz Fernando Carvalho da Rocha

Objetivos:

O principal objetivo do curso é proporcionar aos alunos um entendimento profundo
dos conceitos e métodos envolvidos nos topicos acima habilitando-os ao estudo de disciplinas
mais avancadas bem como nas aplicagdes em dreas afins.

Metodologia e Experiéncias de Aprendizagem:

Aulas expositivas dialogadas focalizando os conceitos e principios basicos, bem como
sua aplicacdo, mediante raciocinios rigorosos. Todos os teoremas estudados serdo
demonstrados rigorosamente.

Haverd a indicacdo de listas de exercicios relevantes para serem resolvidos pelos
alunos. Eventualmente alguns desses exercicios serdo discutidos em aula, a critério do
professor.

Provas individuais.

Conteudo Programatico:

1. Integral de Riemann: Integrais inferiores e superiores de fungdes limitadas. Propriedades
da integral. O teorema fundamental do Calculo. Caracterizacdo das fungdes integraveis.
Aplicagdes da integral.

2. Seqiiéncias e séries de funcdes: Convergéncia pontual e uniforme. Conseqii€ncias da
convergéncia uniforme. Séries de pot€ncias. Fungdes analiticas. Eqiiicontinuidade.




3. Topologia do espago euclidiano: Produto interno e norma. Limites e continuidade.
Conjuntos abertos, fechados. Compactos e conexos do espaco euclidiano.
Homeomorfismos e transformagdes lineares.

4. Aplicag¢des diferencidveis: Derivadas direcionais. Fun¢des diferencidveis. Regra da
cadeia. Pontos criticos. Férmula de Taylor. Gradiente. Fun¢des implicitas.

Cronograma de Atividades:

No cronograma abaixo, cada aula corresponde a um encontro de duas horas. O
cronograma abaixo estd sujeito a pequenos ajustes, se estes forem necessarios.

Aula 1: terca-feira, dia 05 de agosto: Apresentacdo da disciplina. Integral de Riemann.
Aula 2: quinta-feira, dia 07 de agosto: Integral de Riemann.

Aula 3: terca-feira, dia 12 de agosto: Exercicios.

Aula 4: quinta-feira, dia 14 de agosto: Somas de Riemann. Propriedades da Integral.
Aula 5: terca-feira, dia 19 de agosto: Exercicios.

Aula 6: quinta-feira, dia 21 de agosto: Logaritmos. Exponenciais. Integrais Imprdprias.
Aula 7: terca-feira, dia 26 de agosto: Exercicios.

Aula 8: quinta-feira, dia 28 de agosto: Seqiiéncias e Séries de Fucdes.

Aula 9: terga-feira, dia 02 de setembro: Exercicios.

Aula 10: quinta-feira, dia 04 de setembro: Séries de Poténcias. Fun¢des Trigonométricas.
Aula 11: terca-feira, dia 09 de setembro: Exercicios.

Aula 12: quinta-feira, dia 11 de setembro: Séries de Taylor.

Aula 13: terca-feira, dia 16 de setembro: Exercicios.

Aula 14: quinta-feira, dia 18 de setembro: Topologia do Rn.

Aula 15: terca-feira, dia 23 de setembro: Exercicios.

Aula 16: quinta-feira, dia 25 de setembro: Topologia do Rn.

Aula 17: terca-feira, dia 30 de setembro: Exercicios.

Aula 18: quinta-feira, dia 02 de outubro: Exercicios.

Aula 19: terca-feira, dia 07 de outubro: Prova da 1* Area.

Aula 20: quinta-feira, dia 09 de outubro: Derivada de Frechet.

Aula 21: terga-feira, dia 14 de outubro: Exercicios.

Aula 22: quinta-feira, dia 16 de outubro: Classes de Diferenciabilidade.

Aula 23: terca-feira, dia 21 de outubro: Exercicios.

Aula 24: quinta-feira, dia 23 de outubro: Regra da Cadeia. Desigualdade do Valor Médio.
Aula 25: terca-feira, dia 28 de outubro: Exercicios.

Aula 26: quinta-feira, dia 30 de outubro: Derivadas Parciais e Teorema de Schwarz.
Aula 27: terca-feira, dia 04 de novembro: Exercicios.

Aula 28: quinta-feira, dia 06 de novembro: Férmula de Taylor.

Aula 29: terca-feira, dia 11 de novembro: Exercicios.

Aula 30: quinta-feira, dia 13 de novembro: Teorema da Funcio Inversa e Implicita.
Aula 31: terca-feira, dia 18 de novembro: Exercicios.

Aula 32: quinta-feira, dia 20 de novembro: Exercicios.

Aula 33: terca-feira, dia 25 de novembro: Prova da 2* Area.

Aula 34: quinta-feira, dia 27 de novembro: Aula de Recuperagio.

Aula 35: terca-feira, dia 02 de dezembro: Recuperagio da 1* Area.

Aula 36: quinta-feira, dia 04 de dezembro: Aula de Recuperacao.

Aula 37: terca-feira, dia 09 de dezembro: Recuperagio da 2* Area.



Critérios de Avaliacao:

Os conteudos programaticos da disciplina serdo dividido em 2 partes, denominadas
dreas de conhecimento. A primeira drea compreende os itens 1, 2 e 3 do Contetddo
Programdtico e a segunda drea consiste do item 4 do mesmo. A aprendizagem em cada drea
serd avaliada independentemente.

Para ser considerado aprovado na disciplina, € necessario, além de ter uma freqii€éncia
minima de 75%, que o aluno seja aprovado em cada drea, o que significa obter em cada érea,
nota igual ou superior a 6,0 (seis). Ao aluno que obtiver em uma ou mais das dreas de
verificacdo nota inferior a 6,0 (seis) e, se a média aritmética entre estas 2 notas for igual ou
superior a 3,0 (tr€s), serd dada, para cada drea, a oportunidade de fazer uma nova tentativa de
obter a nota minima de 6,0 (seis) (Recuperagdo). A nota da prova de recuperacdo de uma éarea
substitui a nota da 4rea correspondente.

Os conceitos finais serdo atribuidos como segue:
1) Com freqiiéncia igual ou superior a 75%:
Aprovagdo: A - média igual ou superior a 9,0;
B - média igual ou superior a 7,5 e inferior a 9,0;
C - média igual ou superior a 6,0 e inferior a 7,5;
Reprovagdo: D - alguma (uma ou mais) nota de area inferior a 6,0.
2) Com freqiiéncia inferior a 75%:
Reprovagdao FF.

Atividades de Recuperacao:

Serdo ministradas duas aulas de recuperagéo entre a prova da 2* Area e as provas de
recuperagao.

Bibliografia Basica:

1. Andlise Real - Elon Lages Lima, Volume I, Colecdo Matemadtica Universitdria. Rio de
Janeiro: SBM/IMPA, 1989.

2. Curso de Anadlise — E. Lima — vol II. Rio de Janeiro: IMPA, 1976 e 1983.

3. Andlise no Espaco R" - Elon Lages Lima, Colecdo Matematica Universitdria. Rio de
Janeiro: SBM/IMPA, 2002.

Bibliografia Complementar:

Principios de Analise Matematica — W. Rudin. Rio de Janeiro: ALT. 1971
Calculus on Manifolds — M. Spivak. New York: Benjamin. 1965.
Advanced Calculus — Loomis & Sternberg. Wesley, Reading Mass., 1968.
Curso de Anélise — E. Lima — vol L. Rio de Janeiro: IMPA, 1976 € 1983.
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