MAT 01064 — Algebral 2012/1

Lista de Exercicios 3

1. Defina o conceito de relagao injetora e relacao sobrejetora.

2. Sejam A = {2,3,4,5} e B = {5,6,8,10}. Para cada relagio R; C A x B
abaixo
e explicite os elementos da relagao
e faca uma representacao grafica da relagao
e determine o dominio da relacao
e determine a imagem da relacao

e determine se a relacao é injetora (respectivamente sobrejetora; respecti-
vamente funcional).

a) Ry = {(z,y);y ¢é divisivel por x}
b) Ry = {(x,y);xy = 40}

c) Ry ={(z,y);y =z + 3}

d) Ry ={(z,y);y = 2}

e) R = {(z,y);z <y}

3. Sejam A = {a,e,i,0,u}. Dé um exemplo de uma relacdo em A que é:

a) injetora
b) sobrejetora

c) funcional

d

e) simétrica

)
)
)
)

f) anti-simétrica
g) transitiva
) i
1)
)
)
)

h

i) funcional e sobrejetora

j) reflexiva e anti-simétrica

k

1) injetora e reflexiva

transitiva e simétrica



4.

D.

6.

Considere uma relacao R C A x A; denotemos por R a relacao reciproca de
R.

a) Mostre que o conjunto Ap := RN R define uma relacao simétrica.

b) No caso onde R é a relagao funcional correspondente a funcao f : R — R
definida por f(x) = 22 —4, represente graficamente R e R. Encontre Ag.

Quais das relagoes abaixo sao reflexivas, anti-simétricas, simétricas , ou tran-
sitivas 7

Seja R a relagao de equivaléncia das congruéncias médulo n, ou seja, dizemos
que (a,b) € R <= a e b tem o mesmo resto na divisdo por n. Dado a € Z
denotaremos por [a], a classe de equivaléncia de a com respeito a relagdo R.
Descreva a classe de equivaléncia [4 ], onde:

a)n =3, b) n =5, c) n =6, d) n =38, e)n=0.
No seguinte exercicio vamos brincar um pouco. Considere o conjunto A dos
alunos de algebra I. Nas relacoes R C A x A definidas abaixo, indique se

ha exemplos de relacoes de equivaléncia ou de ordem pacial; em cada caso,
quando a resposta for pela negativa, indique também qual das propriedades

falha.

a) a Rb se a idade do aluno a for maior que a idade do aluno b.
b) a Rb se o aluno torcer pelo mesmo time.

¢) a Rb se o aluno a estiver apaixonado pelo aluno b.

d) a Rb se o aluno a ja olhou para o aluno b.

e) a Rb se o aluno a e o aluno b fizeram o mesmo nimero de disciplinas na
licenciatura.

. Verifique se as colecoes de conjuntos abaixo definem uma particao do conjunto

dos numeros inteiros. Justifique sua resposta. Caso sua resposta seja nega-
tiva use algum elemento da colecao para dar um exemplo de uma particao de

Z.

a) o conjunto dos ntimeros inteiros positivos e o conjunto dos ntimeros in-
teiros negativos.



10.

b) o conjunto dos nimeros inteiros divisiveis por 3, o conjunto dos ntimeros
inteiros que tem resto 1 na divisao por 3 e conjunto dos niimeros inteiros
que tem resto 2 na divisao por 3.

¢) o conjunto dos nimeros inteiros que nao sao divisiveis por 3, o conjunto
dos nimeros pares e conjunto dos niimeros inteiros que tem resto 3 na
divisao por 6.

. Seja R C N* x N* dada por: (a,b) € R se e somente se a divide b, ou seja b

é divisivel por a. (a,b) € R sera denotada por a|b.

e Mostre que a relagdo R (ou seja | ) é uma relagao de ordem.

e Quais dos elementos abaixo sao comparaveis no conjunto parcialmente
ordenado (Z, |)? Justifique.

a) b e 15, b)6e9, c) 8 e 16, d) 7e 17, e) 10 e 15.

Determine dois elementos nao comparaveis nos conjuntos parcialmente orde-
nados abaixo.

a) (P({0,1,2}),<)
b) ({1,2,4,6,8},]).



