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10.

. Nos casos abaixo, encontre d(z) = MDC(f(z),g(z)) e encontre polinémios h(x) e k(x)

tais que h(x)f(z) + k(x)g(x) = d(x):

(a) f(z)=a° bzt —223 +1222 — 22 +12 e g(z) =23 522 32417
() f(z) =32 -5 +42? - 20 +1 e g(x)=323—-222+2—-1

(¢) f(x)=221432>-322-52+2 e gla)=223+22-2-1

. Os restos da divisao de um polinémio f(z) por =z —3 e =+ 1 sdo, respectivamente, 1 e

4. Determine o resto da divisao de f(x) por (x — 3)(z + 1). Sugestao: Seja r(z) o resto
da divisao de f(z) por (x —3)(x +1). Quanto valem r(3) e r(—1)?

. Sejam f(z), g(x) € D[z] polinémios nao nulos e seja d(x) = MDC(f(x), (x)) Dado um

polinémio ¢(x) € D[z], prove que 3 h(x), k(z) € D[z] tais que h(z)f(z) + k(x)g(z) = c(x)
< d(x) | c¢(z).

. Seja D = Q, R ou C. Prove que um polinémio f(z) de grau 3 é irredutivel em D[z] se e

somente se f(z) tem pelo menos uma raiz em . Dé um exemplo de um polinémio reduivel
sobre R ou Q que seja redutivel mas nao tenha raizes (admite fatores de grau 2 mas nao
de grau 1).

. Mostre que o maximo divisor comum dos polinémios

4zt —122% — 322 + 102 — 3 e 623 — 1922 + 22 + 3

é x? —7/2z + 3/2. Encontre as raizes comuns dos polinémios.

. Responda as seguintes questoes:

(a) Mostre que um polinémio f(x) é divisivel por & — 1 se e somente se a soma de seus
coeficientes é zero.

(b) Obtenha uma condicao andloga para que um polinémio f(z) seja divisivel por =+ 1.

(c) Obtenha a decomposiciao do polinémio x® — 622 + 11z — 6 em fatores irredutiveis.

Obtenha a decomposicio em fatores irredutiveis do polinémio x*+1 em C[z] e em R[z].

. Considere o polindmio f(x) = 2% — 1 (lembre a representacio geométrica das raizes de um

nimero complexo).
(a) Mostre que f(x) possui somente duas raizes reais; quais sao estas raizes ?

(b) Determine a fatoragao de f(x) em Rlz].

. Obtenha a decomposigao em fatores irredutiveis em R[z| para os polindmios:

(a) 2t —1022+1
(b) %427

Sejam f(x),g(x) € D[z] polindmios nao nulos e seja d(x) = MDC(f(z),g(z)). Sejam
h(z),k(z) € D[z] tais que h(x)f(z)+ k(z)g(x) = d(z). Prove que MDC(h(z), k(x)) =1



